
第四章 函数
第 4 4 课  以二进制的角度看整数

《信息学奥赛一本通·编程启蒙 C++版》



Bitset是 C++语言的一个类库，用来方便地管理一系列的 bit位而不用程序

员自己来写代码。

Bitset除了可以访问指定下标的 bit位以外，还可以把它们作为一个整数

来进行某些统计。

（1）声明

可以如下声明一个该类型变量：

bitset<N>varm (M)

其中 varm为变量名。

N表示该类型在内存中占的位数，是二进制。

M表示变量 varm的初始值。



（二）操作

函数名称 作用

any()
为了测试 bitset 对象是否含有被设置为 1 的位，我们可以使

用 any()操作

none()
如果 bitset 对象的所有位都被设置为 0 ,则 none()操作返回
true

count() 返回被设置为 1的位的个数

set() 用 set()操作或者下标操作符来设置某个单独的位

test() 测试某个单独的位是否为 1

reset() 用 reset()操作或者下标操作符来将某个单独的位设置为 0

flip() 翻转整个 bitset 对象或一个独立的位



【例 44.1】 输出二进制补码

【题目描述】

现有一个   的整数，输出它的 32 位二进制补码。

【输入格式】

一行整数

【输出格式】

输出一行，即该整数的补码表示

【样例输入】

7

【样例输出】

00000000000000000000000000000111



【代码实现】

1. #include<bits/stdc++.h>

2. using namespace std;

3. int n;

4. int main(){

5. cin>>n;

6. bitset<32> b(n);

7. cout<<b;

8. return 0;

9. }



【例 44.2】 1的个数

【题目描述】

给定一个十进制非负整数  ，求其对应 2 进制数中 1 的个数。

【输入格式】

输入包含一行，包含一个非负整数  。( ≤109 )

【输出格式】

输出一行，包含一个整数，表示  的 2 进制表示中 1 的个数

【样例输入】

100

【样例输出】

3



【代码实现】

1. #include<bits/stdc++.h>

2. using namespace std;
3. int n,cnt;

4. int main(){
5. cin>>n;

6. bitset<32> bs(n);
7. cout<<bs.count();

8. return 0;
9. }



【例 44.3】 内码对称

【题目描述】

C++ 中    型整数内码是一个 32 位的 01 序列，该 01 序列有些是对称

的，有些是不对称的。

对于给定的一个整数，在一些场合，需要判断其整数内码的对称性。

【输入格式】

输入中含有一个整数  。

【输出格式】

如果 n内码对称，输出"YES"，否则输出"NO"

【样例输入】

2147483646

【样例输出】

YES



【代码实现】

1. #include<bits/stdc++.h>

2. using namespace std;
3. int n;

4. int main(){
5. cin>>n;

6. bitset<32> b(n);
7. for(int i=0,j=31;i<j;i++,j--)

8. if(b[i]!=b[j]) {
9. cout<<"NO";

10. return 0;
11. }

12. cout<<"YES";
13. return 0;

14.}



练 44.1 比特童币(趣味编程)

【题目描述】

试编一个程序，输出至之间所有的整数及对应的十进制数。

【输入格式】

无

【输出格式】

每行输出至之间所有的整数及对应的十进制数）

【样例输入】

无

【样例输出】

0000B 0

0001B 1

0010B 2

0011B 3

0100B 4

0101B 5

0110B 6

0111B 7

1000B 8

1001B 9

1010B 10

1011B 11

1100B 12

1101B 13

1110B 14

1111B 15
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【代码实现】

1. #include<iostream>

2. using namespace std;

3. int main()

4. {

5. int a1,a2,a3,a4,n;

6. for(a4=0;a4<2;a4++) //循环枚举每位
7. for(a3=0;a3<2;a3++)

8. for(a2=0;a2<2;a2++)

9. for(a1=0;a1<2;a1++)

10. {

11. n=a4*8+a3*4+a2*2+a1; //计算十进制的数
12. cout<<a4<<a3<<a2<<a1<<"B "<<n<<endl; //输出
13. }

14. return 0;

15.}



练 44.2 二进制转化为十进制

【题目描述】

把一个二进制数转化为十进制数。

【输入格式】

第一行一个正整数 (1≤ ≤30)，表示二进制数的长度。

第二行一个二进制数。

【输出格式】

输出一个整数，表示对应的十进制数

【样例输入】

5

10101

【样例输出】

21



【代码实现】

1. #include<bits/stdc++.h>
2. using namespace std;

3. int n,x;

4. string s;
5. int main(){

6. cin>>n>>s;

7. bitset<32> b(s);

8. x=b.to_ulong();
9. cout<<x;

10. return 0;

11.}



练 44.3 二进制串

【题目描述】

大家都知道，数据在计算机里面是以二进制的形式存储的。

有一个同学他学习了二进制转换之后，他想自己实际操作一下。现在有一个

非负整数  ，他想将其转换为二进制，你能帮解决吗？

【输入格式】

输入的第一行包含一个整数  （2≤ ≤1000）

接下来 t行，每一行有一个数字  （1≤ ≤108），是非负整数。

【输出格式】

 行每行一个二进制串，即每个  对应的二进制数。（不要有前导零）

【样例输入】

4

1

2

3

4

【样例输出】

1

10

11

100
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2

3
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【代码实现】

1. #include<bits/stdc++.h>
2. using namespace std;
3. int t,n,i,j;
4. int main(){
5. cin>>t;
6. while(t--)
7. {
8. cin>>n;
9. for(i=31;i>=0;--i)
10. if(n&(1<<i))
11. {
12. for(j=i;j>=0;--j)
13. cout<<(bool)(n&(1<<j));
14. break;
15. }
16. cout<<endl;
17. }

18. return 0;
19.}



谢谢！
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